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1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ

1.1. Ýðîçèÿ ìèíåðàëüíûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ
Òåìà âîäíûõ è âîäíî-ñîëåâûõ íàãðóçîê â ñòðîèòåëüñòâå èíòåíñèâíî èññëåäó-

åòñÿ è îáñóæäàåòñÿ óæå äåñÿòèëåòèÿìè, íî äî ñèõ ïîð ñóùåñòâóþò åùå îøèáî÷íûå
ïðåäñòàâëåíèÿ î õàðàêòåðå ýòèõ âîçäåéñòâèé íà íàøè ñòðîèòåëüíûå îáúåêòû. 

Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè ýðîçèè ïîðèñòûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, îñî-
áåííî ïðèðîäíîãî êàìíÿ, ÿâëÿþòñÿ ÷àñòûå îñàäêè è ñåçîííûå èçìåíåíèÿ òåì-
ïåðàòóðû â íàøåé êëèìàòè÷åñêîé çîíå. Îíè âûçûâàþò èíòåíñèâíûé ïðèòîê âî-
äû è àãðåññèâíûõ âåùåñòâ, ïðèâîäÿùèé ê äåñòðóêöèè ìàòåðèàëîâ, îñîáåííî â
óñëîâèÿõ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð.

Â õîäå èíäóñòðèàëèçàöèè âî âòîðîé ïîëîâèíå XIX â. ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷å-
ñòâà ñæèãàåìîãî ìèíåðàëüíîãî òîïëèâà ïîñòîÿííî ïîâûøàëîñü ñîäåðæàíèå óã-
ëåêèñëîãî ãàçà (äèîêñèäà óãëåðîäà) â àòìîñôåðå. Äèîêñèä óãëåðîäà, ðåàãèðóÿ
ñ âîäîé, îáðàçóåò óãëåêèñëîòó, êîòîðàÿ ñ àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè ïðîíèêàåò
â ñòðîèòåëüíûé ìàòåðèàë. Âîçäåéñòâèþ ïîäâåðãàåòñÿ ïðåæäå âñåãî ïîðèñòûé
ïðèðîäíûé êàìåíü. Â çàâèñèìîñòè îò õèìè÷åñêîãî è ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñîñòà-
âà â êàìíå ïðîèñõîäÿò ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîöåññû âûùåëà÷èâàíèÿ, ïåðåíîñà,
îáðàçîâàíèÿ è êðèñòàëëèçàöèè ñîëè. Ïîñòîÿííûé ïðèòîê àãðåññèâíûõ âå-
ùåñòâ, îò êèñëîò äî ñîëåé, îáðàçóþùèõñÿ â ðåçóëüòàòå ðåàêöèé ñ êèñëîòàìè,
ïðèâîäèò ê áûñòðîìó è èíòåíñèâíîìó ðàçðóøåíèþ ïðèðîäíîãî êàìíÿ êàê íà ïî-
âåðõíîñòè, òàê è âíóòðè. Ðàçðóøàþùèé ïîòåíöèàë ïîñòîÿííî ïîâûøàåòñÿ çà
ñ÷åò  ñîëåé, êðèñòàëëèçóþùèõñÿ è îáðàçóþùèõñÿ ïîä ïîâåðõíîñòüþ â îñíîâ-
íîé çîíå èñïàðåíèÿ. Ïðè âîçäåéñòâèè âëàãè ðàñòâîðèìûå ñîëè, à ðàñòâîðè-
ìîñòü ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì êðèòåðèåì, ïåðåõîäÿò â æèäêóþ ôàçó è ìèãðèðóþò
ïî êàïèëëÿðàì â ïîðèñòóþ ñòðóêòóðó ïðèðîäíîãî êàìíÿ. Ïðè âûñûõàíèè îíè
âíîâü ñîñðåäîòà÷èâàþòñÿ ïîä ïîâåðõíîñòüþ, ïðèâîäÿ ê íåîáúÿñíèìîìó íà ïåð-
âûé âçãëÿä óñêîðÿþùåìóñÿ ðàçðóøåíèþ ïîâåðõíîñòè êàìíÿ (ôîòî 11, 22).            

Õèìè÷åñêè ñëàáàÿ óãëåêèñëîòà, êîíöåíòðàöèÿ êîòîðîé ñðàâíèìà ñ åå ñî-
äåðæàíèåì â âèíå èëè â ãàçèðîâàííîé ìèíåðàëüíîé âîäå, âûçûâàåò ðàñòâîðå-
íèå, îñîáåííî èçâåñòíÿêîâ. Åñëè èçâåñòíÿê ïëîòíûé, íàïðèìåð ìðàìîð, òî ÿâ-
ëåíèÿ ñìûâà äîæäÿìè íåâåëèêè. Â ïîðèñòîì èçâåñòíÿêîâîì òóôå îíè î÷åíü
çíà÷èòåëüíû. Åùå â ïðîøëîì âåêå óñòàíîâèëè, ÷òî àòìîñôåðíîå âîçäåéñòâèå
óñêîðÿåò ñõâàòûâàíèå è íàáîð ïðî÷íîñòè ïðè êàðáîíèçàöèè èçâåñòêîâûõ øòó-
êàòóðîê çà ñ÷åò ïîâòîðíîé ðåêðèñòàëëèçàöèè èçâåñòêîâîãî âÿæóùåãî. Øòóêà-
òóðêè ñòàíîâÿòñÿ âñå ïðî÷íåå è ïëîòíåå çà ñ÷åò ðàñòóùèõ è âçàèìíî ñïëåòàþ-
ùèõñÿ êðèñòàëëè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Ñèòóàöèÿ èçìåíèëàñü ñ íà÷àëîì ïðèìåíåíèÿ
áîãàòîãî ñåðîé ìèíåðàëüíîãî òîïëèâà. Ïðè ñãîðàíèè ñåðà ïðåâðàùàåòñÿ â äè-
îêñèä, ïðè âçàèìîäåéñòâèè äèîêñèäà ñ àòìîñôåðíîé âîäîé îáðàçóþòñÿ ñèëü-
íûå êèñëîòû, ñåðíèñòàÿ è çàòåì ñåðíàÿ êèñëîòà, âûçûâàþùèå ýôôåêòû ðàñò-
âîðåíèÿ êàðáîíàòà êàëüöèÿ â ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëàõ.
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Íàïðèìåð, èç âîäíîãî ðàñòâîðà ñóëüôàòà íàòðèÿ äî 32,4°Ñ âûêðèñòàëëèçî-
âûâàåòñÿ âîäîñîäåðæàùèé ìèðàáèëèò (Na2SO4 � 10H20), à âûøå 32,4°Ñ � íå ñî-
äåðæàùèé âîäû òåíàðäèò (Na2SO4). Òàêàÿ ïåðåêðèñòàëëèçàöèÿ âîçìîæíà òîëü-
êî â òîì ñëó÷àå, åñëè ðå÷ü èäåò î ÷èñòîì ðàñòâîðå ñóëüôàòà íàòðèÿ. Íà ïðàê-
òèêå ýòî âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî. Îáû÷íî ïðèñóòñòâóþò è äðóãèå ðàñòâîðåííûå èî-
íû, íàïðèìåð èîíû ìàãíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå áåçâîäíûé ñóëüôàò íàòðèÿ ìîæåò
îáðàçîâûâàòüñÿ óæå ïðè òåìïåðàòóðå 15°Ñ. Ïîñêîëüêó òàêàÿ êðèñòàëëèçàöèÿ
ïðîèñõîäèò îáû÷íî òîëüêî â ñòðîèòåëüíûõ ýëåìåíòàõ, âðåìåííî íàõîäÿùèõñÿ
â ñóõîì ñîñòîÿíèè, òî äëèòåëüíî âëàæíûå èëè ïîãðóæåííûå â âîäó ÷àñòè ñîîðó-
æåíèÿ íå ïîäâåðæåíû àãðåññèâíîìó äåéñòâèþ ñîëåé.

Âîçíèêàþùåå ïðè êðèñòàëëèçàöèè äàâëåíèå çàâèñèò îò ðàñïðåäåëåíèÿ ðà-
äèóñîâ ïîð. Ïðè ýòîì ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî àãðåññèÿ íà ñòðóêòóðó ìàòåðèàëà ïðè-
âîäèò ê ðàçðóøåíèþ â ðåçóëüòàòå ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùèõñÿ öèêëîâ. Ñëåäó-
åò äîáàâèòü, ÷òî êðèñòàëëû ñîëè îáðàçóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â áîëüøèõ ïî-
ðàõ, ïóñòîòàõ è òðåùèíàõ ïðè îäíîâðåìåííîì ïîäâîäå ðàñòâîðà èç òîíêèõ ïîð.
Ïî àíàëîãèè ñ ìîäåëüþ ðîñòà êðèñòàëëîâ ëüäà ìîæíî äîïóñòèòü, ÷òî ðàñòóùèé
â ìàëåíüêîé ïîðå êðèñòàëë ñîëè èìååò áîëåå âûñîêèé õèìè÷åñêèé ïîòåíöèàë,
÷åì ðàñòóùèé â áîëüøîé ïîðå. Íà îñíîâàíèè ýòîãî ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî íàè-
áîëüøåå êðèñòàëëèçàöèîííîå äàâëåíèå âñåãäà âîçíèêàåò â ñòðîèòåëüíûõ ìà-
òåðèàëàõ ñ âûñîêîé äîëåé òîíêèõ ïîð.

Äîñòàòî÷íî ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ òàê íàçûâàåìûå äâîéíûå ñîëè, ò. å. ñîëè,
ñîñòîÿùèå èç áîëåå ÷åì îäíîãî êàòèîíà è àíèîíà. Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî
ðàçíûå ñîëè ïðåäñòàâëåíû ìíîæåñòâîì ãèäðàòíûõ ñòóïåíåé. Ýòî âàæíî äëÿ
ïîíèìàíèÿ ìåòàìîðôîçû ñîëåé è ïðîöåññà ñîëåâîãî ðàçðóøåíèÿ. Êîíöåíòðà-
öèÿ íàñûùåííîãî ðàñòâîðà òàêæå çàâèñèò îò âèäà ãèäðàòà.

Ó÷èòûâàÿ ïîâåäåíèå ñîëåé ïðè êðèñòàëëèçàöèè, ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî íåêî-
òîðûå èç íèõ îáëàäàþò ñâîéñòâîì â îïðåäåëåííûõ äèàïàçîíàõ òåìïåðàòóðû
ïðèíèìàòü èëè îòäàâàòü âîäó â ñîñòàâå ðåøåòêè êðèñòàëëà. Ýòîò ïðîöåññ íà-
çûâàåòñÿ ãèäðàòàöèåé è òàêæå ñâÿçàí ñ óâåëè÷åíèåì îáúåìà. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî ó îïðåäåëåííûõ ñîëåé ïðè èõ îñàæäåíèè èç ïåðåñûùåííûõ ðàñòâîðîâ ïðî-
èñõîäèò óâåëè÷åíèå îáúåìà. Ïðè ýòîì ïåðåñûùåííûé ðàñòâîð èìååò ìåíüøèé
îáúåì, ÷åì âûäåëÿþùèåñÿ èç íåãî êðèñòàëëû ñîëè è îñòàòîê ðàñòâîðà. Åñëè
ïåðåñûùåííûé ðàñòâîð öåëèêîì çàïîëíÿåò ïîðó è îñàæäàþùèåñÿ êðèñòàëëû
çàêóïîðèâàþò âûõîäû èç ïîðû, òî ïðè êðèñòàëëèçàöèè ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ
âñåñòîðîííåå ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå íà ñòåíêè ïîð. Íåêîòîðûå ñîëè îòäà-
þò âîäó óæå â îáëàñòè òåìïåðàòóð äî 40°Ñ è ïîãëîùàþò âîäó ïðè ñíèæàþùåé-
ñÿ òåìïåðàòóðå èëè ðàñòóùåé âëàæíîñòè âîçäóõà.
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ðàçðåç íà òàêóþ ãëóáèíó, ÷òîáû îí ïåðåñåê êðåñò-íàêðåñò ïåðâûé çàïîëíåííûé
ðàçðåç. Ýòî ãàðàíòèðóåò íàëè÷èå ãèäðîèçîëÿöèè âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ. Ïðå-
èìóùåñòâîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî çäåñü íå òðåáóþòñÿ çàùèòíûå ñòàëüíûå êëèíüÿ
èëè äðóãèå ïðèñïîñîáëåíèÿ.

Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ òàêæå ÿâëÿåòñÿ  îòíîñèòåëüíî äîðîãîñòîÿùåé, òàê êàê
âûðåçû â ñòåíå òðåáóåòñÿ ñäåëàòü ñ îáåèõ ñòîðîí â äâà ýòàïà. Êðîìå òîãî, íóæ-
íî ó÷åñòü âðåìÿ ñõâàòûâàíèÿ è òâåðäåíèÿ ðàñòâîðà. Ýòîò ìåòîä íåïðèãîäåí
ïðè áîëüøîé òîëùèíå ñòåí è ïðè íàëè÷èè äâóõñëîéíîé êëàäêè.

Òåõíîëîãèÿ ððàñïèëèâàíèÿ ññòåíû
Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðèìåíÿåòñÿ ñ íà÷àëà ïðîøëîãî âåêà, âïåðâûå îíà áû-

ëà ïèñüìåííî óïîìÿíóòà â 1906 ã. Â ýòîì ñëó÷àå ðàçäåëåíèå êëàäêè îñóùåñ-
òâëÿåòñÿ â çàäàííîé îáëàñòè (çà÷àñòóþ íåïîñðåäñòâåííî íàä ïîâåðõíîñòüþ
ãðóíòà) âðó÷íóþ èëè ìåõàíè÷åñêè. Äëÿ ðàçäåëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ øàéáû, ôðå-
çû, ðàçëè÷íîãî òèïà ïèëû. Äëÿ ìÿãêèõ èëè ñðåäíåé òâåðäîñòè êèðïè÷åé è ïðè-
ðîäíûõ êàìíåé, íàïðèìåð ïåñ÷àíèêà, ïðèìåíÿþò ïåðåäâèæíûå öåïíûå ïèëû, à
äëÿ òàêèõ òâåðäûõ êàìíåé, êàê áàçàëüò, ãðàíèò è ò.ï., �  èíñòðóìåíòû ñ àëìàç-
íûìè ðåæóùèìè òåëàìè.

Êëàäî÷íûå øâû ìîæíî ðåçàòü â ñóõîì ñîñòîÿíèè. Ïðè ðàáîòå ñ íàòóðàëü-
íûì êàìíåì íåîáõîäèìî îõëàæäàòü ïîëîòíà èëè öåïè ïèëû. ×àñòî äëÿ ýòîãî
òðåáóåòñÿ î÷åíü ìíîãî îõëàæäàþùåé âîäû. Øèðèíà ðàçðåçà ñîñòàâëÿåò â çà-
âèñèìîñòè îò ïðèìåíÿåìîé òåõíîëîãèè ðàñïèëà 5 � 6 è ìàêñèìàëüíî 10 � 13
ìì; âûñîòà îò çåìëè ìîæåò äîõîäèòü äî 4 ñì.

Ñ ïîìîùüþ ýòîé òåõíîëîãèè ìîãóò áûòü îáðàáîòàíû ñòåíû òåîðåòè÷åñêè ëþ-
áîé òîëùèíû. Ðåøàþùèì ÿâëÿåòñÿ òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå è îïûò ñïåöèàëèçèðî-
âàííîãî ïðåäïðèÿòèÿ. Òåîðåòè÷åñêè áûëà áû âîçìîæíà îáðàáîòêà ñòåíû òîëüêî ñ
îäíîé ñòîðîíû. Íî íà ïðàêòèêå êëàäêó òîëùèíîé áîëåå 100 ñì ðàçðåçàþò ñ îáåèõ
ñòîðîí. Ðàçóìååòñÿ, ýòî ïðèåìëåìî òîëüêî ïðè îáîþäîñòîðîííåé äîñòóïíîñòè ñòå-
íû, ïîýòîìó âñå ÷àùå ïðèìåíÿþò òåõíîëîãèè îäíîñòîðîííåãî ðàçðåçà. Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñïèëèâàþùèõ ïîëîòåí ìîæíî äîñòèãíóòü ïðîòèâîïî-
ëîæíîé ñòîðîíû êëàäêè, íå ïîâðåæäàÿ øòóêàòóðêó èëè îáëèöîâêó. Ýòî äåëàåò îä-
íîñòîðîííåå ïðèìåíåíèå åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì (ôîòî 445, 446).

Åñëè êëàäêà íàñêâîçü ïðîðåçàåòñÿ ñìà÷èâàåìîé ïåðåäâèæíîé èëè òðîñî-
âîé ïèëîé, òî äëèíà êàæäîãî ó÷àñòêà ðàçðåçà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1 ì. Çàòåì
â ðàçðåç ïîìåùàþòñÿ ìàòåðèàëû äëÿ îòñå÷íîé ãèäðîèçîëÿöèè: ãåðìåòèçèðóþ-
ùàÿ ïëåíêà èç âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ïëàñòèêà, ñòîéêîãî ê èñòèðàíèþ, ñäàâëè-
âàíèþ è õèìè÷åñêîé êîððîçèè, êàøèðîâàííàÿ áèòóìîì àëþìèíèåâàÿ èëè ñâèí-
öîâàÿ ôîëüãà èëè êîððîçèîííîñòîéêàÿ íåðæàâåþùàÿ ñòàëü. Ñàìîå øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå íàõîäÿò óñèëåííûå ñòåêëîâîëîêíîì ïëàñòìàññîâûå ïëèòû
èëè ïëåíêè èç ïîëèýòèëåíà âûñîêîãî äàâëåíèÿ òîëùèíîé 1,5 � 2,0 ìì. Íåîáõî-
äèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà äîñòàòî÷íîå ïåðåêðûòèå ãîðèçîíòàëüíîãî áàðüåðà.
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íîñòüþ. Ýòî ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ âëàæíûõ ñòåí, íåâçèðàÿ íà êîëåáàíèÿ âëàæ-
íîñòè îêðóæàþùåãî âîçäóõà, êîòîðûå â äàííîì ñëó÷àå óæå ìàëî âëèÿþò íà èìå-
þùóþñÿ â ñòåíàõ âëàãó. Åñëè âëàæíîñòü âîçäóõà óìåíüøàåòñÿ èç-çà ñèëüíîãî
ñîëíå÷íîãî äåéñòâèÿ, ñîäåðæàíèå âëàãè â êàìíå ìîæåò âðåìåííî ñíèæàòüñÿ.
Êàê ñëåäñòâèå, íà ïîâåðõíîñòè ñòåí êðèñòàëëèçóþòñÿ ðàñòâîðèìûå ñîëè. Ïðè
ýòîì, êàê ïðàâèëî, âëàæíîñòü è êîíöåíòðàöèÿ ñîëåé â îáëàñòè öîêîëÿ ñóùåñò-
âåííî âûøå, ÷åì â îñòàëüíîé ÷àñòè êàìåííîé êëàäêè, ÷òî îáóñëîâëåíî êàïèë-
ëÿðíî ïîäíèìàþùåéñÿ âëàãîé. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ðåêîìåíäóþòñÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî
âûïîëíåíèþ äîïîëíèòåëüíîé ãîðèçîíòàëüíîé ãèäðîèçîëÿöèè. Îáùèì ïðàâèëîì
ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü îïðåäåëåíèÿ ôàêòè÷åñêèõ ïðè÷èí ïîâðåæäåíèé.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû íàêîïëåí çíà÷èòåëüíûé ìàòåðèàë ïî
ïðè÷èíàì, äåéñòâèþ è óñòðàíåíèþ ïîâðåæäàþùèõ ñòðîåíèå ñîëåé, ìíîãîå åùå
îñòàåòñÿ íåÿñíûì â îòíîøåíèè ìåõàíèçìà ðàçðóøåíèÿ ìàòåðèàëà ïîä
äåéñòâèåì ñîëåé è âëàãè. Âçàèìîäåéñòâèå è çàâèñèìîñòü õèìè÷åñêèõ, ôèçè-
÷åñêèõ è ñòðóêòóðíûõ ñâîéñòâ â ãèäðîôîáíîé ïîðîâîé ñòðóêòóðå èññëåäîâàíû
è ïîíÿòû ëèøü ÷àñòè÷íî. Ìîæíî ñíîâà êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî íàó÷íûå çíàíèÿ î
ãèäðîôèëüíûõ ïîðîâûõ ñèñòåìàõ àâòîìàòè÷åñêè ïåðåíîñÿòñÿ íà ãèäðîôîáíûé
ñòðîèòåëüíûé ìàòåðèàë.

Â êàìåííîé êëàäêå íàáëþäàåòñÿ äâà ôåíîìåíà. Ñ îäíîé ñòîðîíû, âëàãà
âîñïðèíèìàåòñÿ êîíòàêòèðóþùèìè ñ ïî÷âîé ñòðîèòåëüíûìè äåòàëÿìè â ôîðìå
ðàçáàâëåííûõ ðàñòâîðîâ ñîëåé, ñ äðóãîé � âëàãà ìîæåò âîñïðèíèìàòüñÿ â ôîð-
ìå âîäÿíîãî ïàðà è óëåòó÷èâàòüñÿ èç ñòåí. Ïðè÷èíîé êàïèëëÿðíîãî âîäîïîãëî-
ùåíèÿ âåðòèêàëüíîé ïîâåðõíîñòüþ ñîîðóæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ êàïèëëÿðíîå äàâëå-
íèå ïîðîâîé ñòðóêòóðû â ñòåíå è â ïðîòèâîâåñ � äåéñòâóþùåå ãèäðîñòàòè÷åñ-
êîå äàâëåíèå âîäíîãî ñòîëáà. Òðàíñïîðò âëàãè â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì Darcy
çàâèñèò îò êîýôôèöèåíòà òðàíñïîðòà (ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü). Âîäÿíîé ïàð
äèôôóíäèðóåò âíóòðè êàìåííîé êëàäêè èç-çà íàëè÷èÿ ãðàäèåíòà äàâëåíèÿ ïà-
ðà. Äîïîëíèòåëüíîå èñïàðåíèå íàñòóïàåò â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, â îñíîâíîì � îò îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà. 

Äëÿ îïèñàíèÿ äåéñòâèÿ àãðåññèâíûõ äëÿ êëàäêè ñîëåé ïðèâîäèòñÿ äâà ìå-
õàíèçìà ïîâðåæäåíèÿ:
! äåéñòâèå êðèñòàëëèçàöèîííîãî äàâëåíèÿ ïðè êðèñòàëëèçàöèè ñîëåé èç íà-

ñûùåííîãî ðàñòâîðà â ïîðîâîì îáúåìå ñòðîèòåëüíîãî ìàòåðèàëà;
! äåéñòâèå ãèäðàòàöèîííîãî äàâëåíèÿ ïðè ãèäðàòàöèè (ïðèñîåäèíåíèè âîäû)

ñî ñòîðîíû óæå èìåþùèõñÿ êðèñòàëëîâ ñîëåé â ïîðîâîì îáúåìå ñòðîèòåëü-
íîãî ìàòåðèàëà.
Îäíîé èç ïðè÷èí ïîâðåæäåíèÿ ñòðîèòåëüíîãî ìàòåðèàëà ñîëÿìè ÿâëÿåòñÿ óâå-

ëè÷åíèå îáúåìà â ïðîöåññå êðèñòàëëèçàöèè. Âîçíèêàþùåå ïðè êðèñòàëëèçàöèè
ðàñòâîðåííîé ñîëè äàâëåíèå ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû è êîíöåíòðà-
öèè ñîëåâîãî ðàñòâîðà. Ïðè âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ ïðîöåññ êðèñòàëëèçàöèè íå-
èçáåæíî âåäåò ê ðàçðóøåíèþ êðàñêè, øòóêàòóðêè èëè êèðïè÷íîé îñíîâû. Çäåñü
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êè, òî ýòî ñâÿçàíî ñ íåêîòîðûìè ïðîáëåìàìè. Ñàíèðóþùèå øòóêàòóðêè äîëæíû
ïîäâåðãàòüñÿ òùàòåëüíîìó ïîñëåäóþùåìó óõîäó, ñ òåì ÷òîáû íå òîðìîçèëèñü
ïðîöåññû òâåðäåíèÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñîäåðæàùàÿ ïðèìåñü òðàññà ñàíèðóþùàÿ
øòóêàòóðêà  ïîñëå íàíåñåíèÿ íóæäàåòñÿ â áîëüøîì êîëè÷åñòâå âëàãè, ñëåäîâà-
òåëüíî, ïîâåðõíîñòü øòóêàòóðêè äîëæíà ïîñòîÿííî ñìà÷èâàòüñÿ. Îäíàêî ýòî íà-
õîäèòñÿ â àáñîëþòíîì ïðîòèâîðå÷èè ñ ìåõàíèçìîì äåéñòâèÿ ñàíèðóþùèõ øòóêà-
òóðîê. Êàê óæå ïîä÷åðêèâàëîñü, ñàíèðóþùèå øòóêàòóðêè ñîäåðæàò âîäîîòàëêè-
âàþùèå äîáàâêè, êîòîðûå äîëæíû ñîêðàùàòü êàïèëëÿðíîå âîäîïîãëîùåíèå. Ãèä-
ðîôîáèçàöèÿ øòóêàòóðêè ñïîñîáñòâóåò ïðåðûâàíèþ êàïèëëÿðíîé ñèñòåìû ñ îá-
ðàçîâàíèåì â ñòðóêòóðå ïîð, â êîòîðûõ ìîãóò êðèñòàëëèçîâàòüñÿ ñîëè. Íåîáõîäè-
ìûé äëÿ øòóêàòóðêè ñ òðàññîâûìè âêëþ÷åíèÿìè ïîñëåäóþùèé óõîä (ñìà÷èâàíèå)
ñòàíîâèòñÿ, ñëåäîâàòåëüíî, íåâîçìîæíûì, ïîñêîëüêó øòóêàòóðêó â òå÷åíèå 
íåñêîëüêèõ íåäåëü íàäî áûëî áû äåðæàòü âëàæíîé. Ñëåäñòâèåì áûëî áû äâèæå-
íèå ñîëåé, òàê êàê ãèäðîôîáèçàöèÿ ïîðèñòîé ñòðóêòóðû íå ñôîðìèðîâàëàñü. Ýòî-
ãî ìîæíî è íåîáõîäèìî èçáåæàòü ñ ïðèìåíåíèåì ñàíèðóþùèõ øòóêàòóðîê.

Òàáëèöà 25. Ñîñòàâ ñàíèðóþùèõ øòóêàòóðîê

Çàïîëíèòåëè
Â êà÷åñòâå çàïîëíèòåëåé ïðèìåíÿþò èçâåñòêîâûé èëè äîëîìèòîâûé ïåñîê

è/èëè êâàðöåâûé ïåñîê. Ëåãêèå çàïîëíèòåëè äîëæíû ñïîñîáñòâîâàòü óâåëè÷å-
íèþ ïîðîâîãî îáúåìà. Ñ ïîìîùüþ ïîäõîäÿùåãî ïåñêà ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû
øòóêàòóðêè ñ ðàçëè÷íîé ñïåöèôè÷åñêîé ìàññîé, îáëàäàþùèå ê òîìó æå ÷àñ-
òè÷íî è òåïëîèçîëèðóþùèìè ñâîéñòâàìè. Â êà÷åñòâå äîáàâîê ïðèìåíÿþò âå-
ùåñòâà, ñïîñîáñòâóþùèå îáðàçîâàíèþ âîçäóøíûõ ïîð, ãèäðîôîáèçèðóþùèå è
âîäîóäåðæèâàþùèå ñðåäñòâà.

Â ïðîöåññå ïðèãîòîâëåíèÿ øòóêàòóðíûõ ðàñòâîðîâ ãèäðîôîáèçèðóþùèå
ñðåäñòâà ìåõàíè÷åñêè ðàñïðåäåëÿþòñÿ â ñóõîì ðàñòâîðå. Ïðè îáðàáîòêå øòó-
êàòóðêè â øòóêàòóðíîé ìàøèíå ïîëó÷àþò ñîîòâåòñòâóþùóþ êîíñèñòåíöèþ è
ïîðîâóþ ñòðóêòóðó. Ïîýòîìó ñëåäóåò èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî îäíîðîäíîå ðàñïðå-
äåëåíèå ãèäðîôîáèçóþùåãî ñðåäñòâà èìååò ìåñòî ïîñëå ñõâàòûâàíèÿ. Îäíàêî
íå èñêëþ÷àåòñÿ, ÷òî ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê êîíöåíòðàöèè ïîðîâûõ ñòåíîê. Âíî-
ñèìûå äëÿ îáðàçîâàíèÿ âîçäóøíûõ ïîð òåíçèäû ëèøü îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåð-
íî ðàñïðåäåëÿþòñÿ â ñòðóêòóðå øòóêàòóðêè. Øàðîîáðàçíûå ïîðû èìåþò ìåñòî

Ñîñòàâ ññàíèðóþùèõ øøòóêàòóðîê

Âÿæóùåå Òðàññîâàÿ èëè ðîìàí-èçâåñòü, öåìåíò

Íàïîëíèòåëè Èçâåñòêîâûé èëè äîëîìèòîâûé ïåñîê, êâàðöåâûé ïåñîê 

(îáðàòèòü âíèìàíèå íà ôîðìó çåðíà, ðàñïðåäåëåíèå ïî ôðàêöèÿì, ñîîòâåòñòâèå âåëè÷èí çåðíà)

Ïðèñàäêè Ãèäðîôîáèçèðóþùèå è âîäîóäåðæèâàþùèå , à òàêæå äîáàâêè äëÿ óëó÷øåíèÿ ïåðåðàáîòêè 

è àäãåçèè

Äîáàâêè Ïîðîáðàçîâàòåëè (ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêîãî äåéñòâèÿ èëè ðåàãèðóþùèå õèìè÷åñêè)
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Íîñèòåëè ãèäðîèçîëÿöèè (îñíîâàíèå è êîíñòðóêöèè) äîëæíû, ñëåäîâàòåëüíî, 
â óñëîâèÿõ äàâëåíèÿ âîäû ïðîòèâîñòîÿòü ãèäðîñòàòè÷åñêîé íàãðóçêå. Ãèäðîèçî-
ëÿöèÿ ïîâåðõíîñòè ïîëà ìèíåðàëüíûìè ñóñïåíçèÿìè è/èëè âîäîíåïðîíèöàåìûì
áåòîíîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè öåëåñîîáðàçíîñòè, êàê è ãèäðîèçîëÿöèÿ ñòåí, â îá-
ëàñòè êîòîðûõ ñíà÷àëà èçîëèðóþòñÿ îòäåëüíûå òî÷êè è òðåùèíû. Íàíîñèìàÿ íà
ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü ãèäðîèçîëèðóþùàÿ ñóñïåíçèÿ èëè òîëñòîñëîéíîå
áèòóìíîå ïîêðûòèå (ìèíèìóì â 2 ñëîÿ) â îáëàñòè ïåðåõîäà ïîë/ñòåíà, îñíàùåí-
íîé ãàëòåëÿìè, çàùèùàåòñÿ îò ïîñëåäóþùåãî ïîâðåæäåíèÿ. Ìåìáðàííàÿ ãèäðî-
èçîëÿöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñêëåèâàíèåì âíàõëåñò èëè ñâàðèâàíèåì.

Äëÿ ãèäðîèçîëÿöèè ïîëà ïîëèìåðáèòóìíûì òîëñòîñëîéíûì ïîêðûòèåì,
èçîëèðóþùèìè ìåìáðàíàìè èëè æèäêèìè ïîëèìåðàìè ðåøàþùèì óñëîâèåì
ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìíàÿ ñîâìåñòèìîñòü ãèäðîèçîëèðóþùåãî ìàòåðèàëà ñ ïîâåðõ-
íîñòüþ. Ýòè âèäû ãèäðîèçîëÿöèè òðåáóþò, êàê ïðàâèëî, ñóõîé ïîâåðõíîñòè è
äîëæíû áûòü óñòîé÷èâû ê ùåëî÷àì è äàâëåíèþ âîäû èçâíå. Âñå ïåðåõîäû è óã-
ëû äîëæíû áûòü ñêðóãëåíû èëè ñôîðìèðîâàíû ãàëòåëÿìè. Ãèäðîèçîëÿöèÿ ïî-
ëà äîëæíà ïðèìûêàòü  ê ãîðèçîíòàëüíîé èëè âåðòèêàëüíîé ãèäðîèçîëÿöèè. 
Â êàæäîì ñëó÷àå ãèäðîèçîëÿöèÿ íóæäàåòñÿ â çàùèòíîì ñëîå è ïðè ãèäðîñòàòè-
÷åñêîì äàâëåíèè  � âðåìåííîé íàãðóçêå (êîíñòðóêòèâíûé íåñóùèé ñëîé). Åñëè
ñòÿæêà íàíîñèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà ãèäðîèçîëÿöèþ ïîëà, îíà äîëæíà áûòü ñ
íåé æåñòêî ñâÿçàíà. Òðåùèíû íà ñòÿæêå èñêëþ÷àþòñÿ.

Ïðèìûêàíèÿ, ñêâîçíûå ïðîõîäû è øâû ÿâëÿþòñÿ ñóùåñòâåííûìè ñîñòàâíû-
ìè ÷àñòÿìè ãèäðîèçîëÿöèè ñòðîèòåëüíîãî ñîîðóæåíèÿ è êàê òèïè÷íûå ñëàáûå
ìåñòà îêàçûâàþò ðåøàþùåå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî ãèäðîèçîëÿöèîííûõ ìåð.
×òîáû âíóòðåííÿÿ ãèäðîèçîëÿöèÿ îáëàñòè ñòåí áûëà ñôîðìèðîâàíà â âèäå
âàííû, ãèäðîèçîëÿöèþ ïðîäîëæàþò òàêæå â îáëàñòü ïðèñîåäèíåíèÿ ïðîìåæó-
òî÷íûõ ñòåí. Ýòî ìîæíî îñóùåñòâèòü â âèäå èíúåêöèé èëè ðàçäåëåíèåì âíóò-
ðåííèõ ñòåí íà øèðèíó ïðèáëèçèòåëüíî 20 ñì îò ãðàíè÷àùåé âíåøíåé ñòåíû,
ãäå è çàâåðøèòü ãèäðîèçîëÿöèþ.

Âñå íåíåñóùèå êîíñòðóêöèè: ëåñòíèöû, öàðãè è ïð. � ëèáî äîëæíû áûòü
óäàëåíû, ëèáî âêëþ÷åíû â ãèäðîèçîëÿöèþ. Ñâåòîâûå è âîçäóøíûå øàõòû,
ëèôòû è ïð. òàêæå äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû â ñèñòåìó ãèäðîèçîëÿöèè. Ñòîêè â
ïîëó èëè òðóáîïðîâîäû äîëæíû áûòü îáðàáîòàíû èíúåêöèîííûìè ìåòîäàìè
èëè îáíàæåíû â ìåñòàõ ââîäà è ýëàñòè÷íî ãèäðîèçîëèðîâàíû.

Äåôîðìàöèîííûå øâû è òîíêèå òðåùèíû, íàïðèìåð â îáëàñòè ãîðèçîí-
òàëüíîãî îòñå÷íîãî ñëîÿ èëè ïëåíêè, ÿâëÿþòñÿ âîäîïðîâîäÿùèìè òðåùèíàìè
è äîëæíû áûòü îôîðìëåíû ýëàñòè÷íîé àðìèðóþùåé òêàíüþ øèðèíîé äî 30
ñì, óëîæåííîé â ñëîé ýëàñòè÷íîé ãèäðîèçîëÿöèè è ïåðåêðûâàþùåé òðåùèíû.
Âîäîïðîâîäÿùèå òðåùèíû â áåòîíå äîëæíû áûòü çàøïàêëåâàíû ñ ïîñëåäóþ-
ùåé çàïðåññîâêîé íàáóõàþùåé ðåàêòèâíîé ñìîëîé. Ïðè ýòîì ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó ïàêåðàìè äîëæíû ñîñòàâëÿòü ïðèìåðíî ïîëîâèíó îò òîëùèíû ñòåíû, à
ïàêåð ñàæàåòñÿ êîñî ïî íàïðàâëåíèþ ê òðåùèíå. Ïîñëå øïàêëåâàíèÿ îáëàñòü




